
Lycée Carnot Feuille de calcul : transformées de U ↪ U([a, b]) E2A

Rappels de cours

Soit (a, b) ∈ R2 tel que a < b. Soit U ↪ U([a, b]).
• La fonction de répartition de U est donnée par :

∀x ∈ R, FU(x) =

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎩

0 si x ≤ a
x − a

b − a
si a < x ≤ b

1 si b < x

• La fonction

f ∶ x ↦

⎧⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎩

1
b − a

si a ≤ x ≤ b

0 sinon

est une densité de U .

1 Exercices

Exercice 1 : Soit U ↪ U([−1, 1]).
1. Expliciter la fonction de répartition de U ainsi qu’une densité de U .
2. Déterminer la fonction de répartition de X = ∣U∣. Montrer que X est une variable aléatoire à densité et en

donner une densité.
3. Déterminer la fonction de répartition de Y = U

2. Montrer que Y est une variable aléatoire à densité et en donner
une densité.

4. Montrer que Z = ⌊U⌋ est une variable aléatoire discrète. Déterminer la loi de Z.

Exercice 2 : Soit U ↪ U([−1, 2]).
1. Expliciter la fonction de répartition de U ainsi qu’une densité de U .
2. Déterminer la fonction de répartition de X = ∣U∣. Montrer que X est une variable aléatoire à densité et en

donner une densité.
3. Déterminer la fonction de répartition de Y = U

2. Montrer que Y est une variable aléatoire à densité et en donner
une densité.

4. Montrer que Z = ⌊U⌋ est une variable aléatoire discrète. Déterminer la loi de Z.

Exercice 3 : Soit U ↪ U([−3,−1]).
1. Expliciter la fonction de répartition de U ainsi qu’une densité de U .
2. Déterminer la fonction de répartition de X = ∣U∣. Montrer que X est une variable aléatoire à densité et en

donner une densité.
3. Déterminer la fonction de répartition de Y = U

2. Montrer que Y est une variable aléatoire à densité et en donner
une densité.

4. Montrer que Z = ⌊U⌋ est une variable aléatoire discrète. Déterminer la loi de Z.

Exercice 4 : Soit U ↪ U([0, 2]).
1. Expliciter la fonction de répartition de U ainsi qu’une densité de U .
2. Déterminer la fonction de répartition de Y = U

2. Montrer que Y est une variable aléatoire à densité et en donner
une densité.

3. Montrer que Z = ⌊U⌋ est une variable aléatoire discrète. Déterminer la loi de Z.
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2 Réponses courtes

Réponses de l’exercice 1 :
1. La fonction de répartition de U est la fonction

FU ∶ x ↦

⎧⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎩

0 si x < −1
x+1

2 si −1 ≤ x ≤ 1
1 si x > 1

Une densité de U est donnée par la fonction

fU ∶ x ↦

⎧⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎩

0 si x < −1
1
2 si −1 ≤ x ≤ 1
0 si x > 1

2. X(Ω) = [0, 1] et

FX ∶ x ↦

⎧⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎩

0 si x < 0
x si 0 ≤ x ≤ 1
1 si x > 1

Donc X ↪ U([0, 1]) et une densité de X est donnée par la fonction

fX ∶ x ↦

⎧⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎩

0 si x < 0
1 si 0 ≤ x ≤ 1
0 si x > 1

3. Y (Ω) = [0, 1] et

FY ∶ x ↦

⎧⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎩

0 si x < 0√
x si 0 ≤ x ≤ 1

1 si x > 1

Une densité de Y est donnée par la fonction

fY ∶ x ↦

⎧⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎩

0 si x ≤ 0
1

2
√

x
si 0 < x ≤ 1

0 si x > 1

4. Z(Ω) = {−1, 0, 1}.
P([Z = −1]) = 1

2 , P([Z = 0]) = 1
2 , P([Z = 1]) = 0

Réponses de l’exercice 2 :
1. La fonction de répartition de U est la fonction

FU ∶ x ↦

⎧⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎩

0 si x < −1
x+1

3 si −1 ≤ x ≤ 2
1 si x > 2

Une densité de U est donnée par la fonction

fU ∶ x ↦

⎧⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎩

0 si x < −1
1
3 si −1 ≤ x ≤ 2
0 si x > 2
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2. X(Ω) = [0, 2] et

FX ∶ x ↦

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩

0 si x < 0
2x
3 si 0 ≤ x ≤ 1

x+1
3 si 1 < x ≤ 2

1 si x > 2

Une densité de X est donnée par la fonction

fX ∶ x ↦

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩

0 si x < 0
2
3 si 0 ≤ x ≤ 1
1
3 si 1 < x ≤ 2
0 si x > 2

3. Y (Ω) = [0, 4] et

FY ∶ x ↦

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩

0 si x < 0
2
√

x

3 si 0 ≤ x ≤ 1√
x+1
3 si 1 < x ≤ 4

1 si x > 4

Une densité de Y est donnée par la fonction

fY ∶ x ↦

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩

0 si x ≤ 0
1

3
√

x
si 0 < x ≤ 1

1
6
√

x
si 1 < x ≤ 4

0 si x > 4

4. Z(Ω) = {−1, 0, 1, 2}.

P([Z = −1]) = 1
3 , P([Z = 0]) = 1

3 , P([Z = 1]) = 1
3 , P([Z = 2]) = 0
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3 Corrections détaillées
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