Lycée Carnot Feuille de calcul : inversion de matrices

E2A

1 Exercices

1.1 Inversion de matrices 2 X 2

. . . -1
Exercice 1 : Pour chacune des matrices P suivantes, calculer P .

1 1 0 1
Lret ) 2r0 1)

1.2 Inversion de matrices 3 X 3

. . . -1
Exercice 2 : Pour chacune des matrices P suivantes, calculer P .

1 2 1 1 1 0
1. P=|1 1 1 3. P=(0 1 -1
0 01 1 0 3
1 0 1 1 2 2
2.P=(0 1 0 4. P=|-2 0 -2
1 0 -1 2 1 1
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2 Réponses courtes

Réponses de ’exercice 1 :
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Réponses de ’exercice 2 :

-1 2 -1
.P =1 -1 0
0 0 1
1 1
_1505 (101
2P =0 1 0]=5/0 2 0
s 0 -2 1 0 -1
3 _3 _1 )
., 21 32 12 13—3—
3. P =1-3 3 3 |=5|1 3 1
111 -1 1 1
2 2 2

=0 =

W =

| [SRIN) [an) = o=
N[

NN

2
0 3
1 1
2 3

-1 _2

2 3
1 -1
6 _4
5 5

-2 3

5 5
1
5 0
0 0

-1 1

2 2

O =

=

(S

-2 0 4
2 3 2
2 -3 -4
0 5 =5
-1 6 -4
2 -2 3

-2 2 0

2 0 O

1 -2 2



Lycée Carnot Feuille de calcul : inversion de matrices E2A

3 Corrections détaillées

Correction détaillée de 1’exercice 1 :

1. Utilisons la méthode de Gauss-Jordan pour inverser la matrice P :

1 1)1 0
(P|I2)‘(1 30 1)
1 1|1 0
0 2|-1 1) Lye Ly-1IL

Les coefficients diagonaux sont tous non nuls donc la matrice P est inversible. Continuons :

(2 0 ‘ 3 —1) L1 — 2L1 - LQ

0 2(-1 1
3 1 Ly
(1 ! 51 _15 e 2
L
0 1 T2 2 Lz‘—f

3 1
.1 5 T3 1/3 -1
Ainsi P~ = <_2l f) =511 1/
2 2

2. Utilisons la méthode de Gauss-Jordan pour inverser la matrice P :

ena=(3 4 )

2 =110 1 Ll(—)LQ
0 11 O

Les coeflicients diagonaux sont tous non nuls donc la matrice P est inversible. Continuons :

2011 L1<—L1+L2
0 111 0
11 L
1015 5) i3
0 11 0
Ly 17101
cepl_[3 3)_1
Ainsi P (1 0) 2(2 0).

Correction détaillée de 1’exercice 2 :

1. Utilisons la méthode de Gauss-Jordan pour inverser la matrice P :

1 2 1]1 00
(PII;)={1 1 1[0 1 0
00 10 0 1
1 2 1]1 0 0
0 =1 0|-1 1 0| LyeLy—1I,
0 0 1{0 0 1

Les coefficients diagonaux sont tous non nuls donc la matrice P est inversible. Continuons :

1 2 01 0 -1 Ll — Ll - L3
0 -1 0f-1 1 O

0 0 1(0 0 1

1 0 0j-1 2 -1 Ll — Ll + 2L2
0 -1 0|-1 1 0

0 0 1(0 0 1

10 0|-1 2 -1

0 1 0f1 -1 0 L2 — —LQ

0 0 1j]0 0 1
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-1 2 -1
AinsiP "= 1 -1 0
0 0 1
2. Utilisons la méthode de Gauss-Jordan pour inverser la matrice P :
10 111 0 O
(P|I3)={0 1 010 1 0
1 0 -1]0 0 1
10 1|1 0 O
01 00 10
0 0 -2 |-1 0 1 L3 — L3 - L1

Les coefficients diagonaux sont tous non nuls donc la matrice P est inversible. Continuons :

01 00 1 0
00 -2(-1 0 1
100l o Iy Lk
01 0|0 1 O
00 1]3 0 —3) Lye-L
1 1
. 5 0 35 1 1 0 1
AinsiP " ={0 1 0 =§02 0
1 1 _
3 0 =3 1 0 1
3. Utilisons la méthode de Gauss-Jordan pour inverser la matrice P :
11 011 0 O
(P|lI3)={0 1 —-1(0 1 0
1 0 0 0 1
1 1 0|1 0 O
0 1 -110 1 0
0 -1 3 -1 0 1 L3(—L3—L1
11 0|1 0 O
01 -1{0 1 0
0 0 2 -1 1 1 L3(—L3+L2

Les coefficients diagonaux sont tous non nuls donc la matrice P est inversible. Continuons :

11 0[1 00
020—131 L2<—2L2+L3
00 2|-1 1 1
2.0 03 -3 -1\ L;«2L;—1L,
02 0[-1 3 1
00 2|-1 1 1
- L
1 ool; -5 -3\ =3
01 0f-3 2 1| L%
o0 1|1 & 1) " Z
2 2 2 3‘_?
5 T3 73 3 -3 -1
amsi o2 2 OIS
1ms1 = 2 2 2—§
111 -1 1 1
2 2 2
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4. Utilisons la méthode de Gauss-Jordan pour inverser la matrice P :

1 2 211 0 O
(PIL)=|-2 0 =2]0 1 0
2 1 110 0 1
1 2 211 00
0 4 2 2 1 0 L2<—L2+2L1
0 -3 -3|-2 0 1 L3<—L3—2L1
12 211 00
0 4 212 10
0 0 —6|-2 3 4) Lse<4L;+3L,

Les coefficients diagonaux sont tous non nuls donc la matrice P est inversible. Continuons :

3 6 0|1 3 4\ L;y<3L;+1Ls3
0 12 0|4 6 4| Lye<3Ly+ L3
0 0 -6|-2 3 4
6 0 0 |-2 0 4\ Ly <2L;—-1L,y
0 12 0|4 6 4
0 0 -6|-2 3 4
_1 2 Ly« =
(1) (1) 8 v’ (l) i L1 - =2
00 1 3 2, 3, 27 12
3 T2 T3 Lye-%
1 2
Ainsi P = 3 3 3076 2 3 2
i _1 _2 2 -3 -4
3 2 3
5. Utilisons la méthode de Gauss-Jordan pour inverser la matrice P :
2 -1 2|1 0 0
(PlI3)=|-1 2 110 1 0
-2 2 1|0 0 1
2 -1 21 0 0
0 3 411 2 O L2 — 2L2 + Ll
0 1 3|11 0 1 L3 «— L3 + L1
2 -1 21 0 0
0 3 41 2 0
0 0 5|2 -2 3/ L3« 3L3— Ly

Les coefficients diagonaux sont tous non

10 -5 0|1 4
0 15 0[-3 18
0 0 5|2 -2
30 0 0[]0 30
0 15 0|-3 18
0 0 5|2 =2
10o0]0 1 -1
1 6 4
5 5 5
AinsiP7=|-3 2 -f|=g|-1 6 -4
2 _2 3 2 -2 3
5 5 5

nuls donc la matrice P est inversible. Continuons :

—6 L1 « 5L1 - 2L3
-12 LQ — 5L2 - 4L3
3
-30 L1 «— 3L1 + L2
~12
3
L,
Ll &« %_O
Lg — 1-;
L3 — %
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6. Utilisons la méthode de Gauss-Jordan pour inverser la matrice P :

(P|13) =

Les coefficients diagonaux sont tous non nuls donc la matrice P est inversible. Continuons :
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