
Lycée Carnot Feuille de calcul : puissances E2A

1 Rappels de cours

Définition de la puissance entière

Soient a un réel et n un entier naturel.
La puissance entière an est définie par :

an = a× a× · · · × a︸ ︷︷ ︸
n facteurs

ou, de manière plus formelle :
an =

n∏
i=1

a

Par convention :
a0 = 1 (en particulier : 00 = 1)

Si a est non nul et m est un entier strictement négatif, on définit la puissance entière négative par :

am = 1
a−m

(il faut alors remarquer que −m est positif, ce qui permet d’utiliser la première définition).

Définition de la puissance réelle

Soient x un réel strictement positif et α un réel.
La puissance réelle xα est définie par :

xα = eα ln(x)

et cette définition généralise celle de la puissance entière.
Dans ce contexte, x est appelé la base et α la puissance.

Propriétés

Pour tous réels a, b et tous réels α, β (dès lors que les expressions ont un sens) :
1. Compatibilité avec le produit pour une même base : aα × aβ = aα+β .

2. Compatibilité avec le quotient pour une même base : a
α

aβ
= aα−β .

3. Puissance d’une puissance : (aα)β = aαβ .
4. Compatibilité avec le produit pour une même puissance : aα × bα = (ab)α.

5. Compatibilité avec le quotient pour une même puissance : a
α

bα
=
(a
b

)α
.

Exemples :

23 × 25 = 28,
57

53 = 54, (32)4 = 38, 23 × 53 = 103,
24

34 =
(

2
3

)4

Cas particuliers à connaître par cœur :
1. Pour tout réel α : 1α = 1.
2. Pour tout entier naturel n :

0n =
{

0 si n > 0
1 si n = 0

3. Pour tout entier relatif n :

(−1)n =
{

1 si n est pair
−1 si n est impair

4. Pour tout réel x ≥ 0 : x 1
2 =
√
x.
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2 Exercices

Exercice 1 : Ecrire sous la forme d’une seule puissance d’un nombre premier les nombres suivants.

1. 34 × 32

2. 78

73

3. (25)3

4. 5−2 × 57

53

5. 27 × 23 × 2−1

42

6. (35)2 × 92 × 3−4

Exercice 2 : Ecrire sous la forme 2n × 3m les nombres suivants.

1. (32 × 163)4
2. 3−2 × 27

(33)3 × 3−1 3. 63 × 2−5

42 × 12−4

Exercice 3 : Ecrire la décomposition en facteurs premiers des nombres suivants.

1. 72

2. (23 × 32)× (24 × 3)

3. 34 × 42 × 25 × 33

4. (25 × 52)× (2× 3× 5)

5. 53 × 72 × 5−2 × 7× 7−1

6. 82 × 511 × 3× 2−2 × 10−1

Exercice 4 : Réécrire les termes uk suivants de sorte à pouvoir calculer
n∑
k=0

uk comme une somme géométrique.

1. uk = 1
2k

2. uk = e−k 3. uk = 1
32k+1

Exercice 5 : Simplifier, pour tout n ∈ N∗, les expressions suivantes.

1. 2n+1 − 2n

2. 5n+2− 5n+1− 3× 5n + 7× 5n−1

3. 5n × 122

10n × 64

4. 16n+1 + (−4)2n+1 + (−2)4n

8n

5. 32× 8n−1

22n+2 − 4n

6. 3(3n)

(33)n
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3 Corrections détaillées

Correction détaillée de l’exercice 1 :
1. 34 × 32 = 34+2 = 36

2. 78

73 = 78−3 = 75

3. (25)3 = 25×3 = 215

4. 5−2 × 57

53 = 5−2+7−3 = 52

5. 27 × 23 × 2−1

42 = 29

(22)2 = 29

24 = 25

6. (35)2 × 92 × 3−4 = 310 × (32)2 × 3−4 = 310 × 34 × 3−4 = 310

Correction détaillée de l’exercice 2 :
1. (32 × 163)4 = (32 × (24)3)4 = (32 × 212)4 = 248 × 38

2. 3−2 × 27
(33)3 × 3−1 = 3−2 × 33

39 × 3−1 = 3
38 = 20 × 3−7

3. 63 × 2−5

42 × 12−4 = (2× 3)3 × 2−5

(22)2 × (3× 22)−4 = 23 × 33 × 2−5

24 × 3−4 × 2−8 = 2−2 × 33

2−4 × 3−4 = 24−2 × 34+3 = 22 × 37

Correction détaillée de l’exercice 3 :
1. 72 = 2× 36 = 2× 2× 18 = 22 × 3× 6 = 22 × 3× 2× 3 = 23 × 32

2. (23 × 32)× (24 × 3) = 23 × 24 × 32 × 3 = 27 × 33

3. 34 × 42 × 25 × 33 = 34 × (22)2 × 25 × 33 = 24 × 25 × 34 × 33 = 29 × 37

4. (25 × 52)× (2× 3× 5) = 25 × 2× 3× 52 × 5 = 26 × 3× 53

5. 53 × 72 × 5−2 × 7× 7−1 = 53 × 5−2 × 72 × 7× 7−1 = 5× 72

6. 82 × 511 × 3× 2−2 × 10−1 = (23)2 × 511 × 3× 2−2 × (2× 5)−1 = 26 × 2−2 × 2−1 × 3× 511 × 5−1 = 23 × 3× 510

Correction détaillée de l’exercice 4 :

1. uk = 1
2k = 1k

2k =
(

1
2

)k

2. uk = e−k =
(
e−1)k

3. uk = 1
32k+1 = 1

3× 32k = 1
3× (32)k = 1

3 ×
1
9k = 1

3 ×
(

1
9

)k
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Correction détaillée de l’exercice 5 :
1. 2n+1 − 2n = 2× 2n − 2n = (2− 1)× 2n = 2n

2. 5n+2 − 5n+1 − 3× 5n + 7× 5n−1 = 5n−1 ×
(
53 − 52 − 3× 5 + 7

)
= 5n−1 × (125− 25− 15 + 7) = 92× 5n−1

3. 5n × 122

10n × 64 = 5n × (2× 6)2

(2× 5)n × 64 = 22 × 62

2n × 64 = 1
2n−2 × 62 = 1

2n−2 × (2× 3)2 = 1
2n × 32

4. 16n+1 + (−4)2n+1 + (−2)4n

8n = 24n+4 − 24n+2 + 24n

23n = 2n+4 − 2n+2 + 2n = 2n × (24 − 22 + 1) = 13× 2n

5. 32× 8n−1

22n+2 − 4n = 25 × 23n−3

22n+2 − 22n = 23n+2

22n × (22 − 1) = 2n+2

3

6. 3(3n)

(33)n = 3(3n)

33n = 33n−3n = 33(3n−1−n)

4


	Rappels de cours
	Exercices
	Corrections détaillées

